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� ����������������������� ��	 �������	 ! ����

���� �����" # �" �

��������	
	��
�� �����	��� � �� ��� � ����
�� �	���� �� 	��� ��� ��� �
�

� �� �� ��	�� � � ��
�� �� 	� �� �� � � �   �
�� �! ���" ��# �� ! �
�$ % ��� � ����	�� �� � ���
���

$ % �� & 	�' �( �� � �� � ��
�$ ' �) ��*  �& � �
�� �
� � �����+ ������� 		���
�

����������$�����	�������� 	% ����& ����� ' 	�( ����������$�) ' �*�������

���+ , - . �# �% ������! *�# �/ � �*�0 ��� �	
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���$������1����

�������� ��������� ��������	 ! ����% �����
��


,���	��� ) �	� � �� �� ��-

����1��������� 	��������� ������������ ������������������2 ' 3 $*�$� 	������*���� �

" ( ��	�������� ��������4 ��	����������4 �4 	�������5

���$��������

4 ��������" # �" *����������# ��� ��	 �����' �	 ! �������+ ��� ��� 

� ��' �  ����� � ��  ���	���� � 	� �� � .�/ �� �� 
�� � � �� 
��� �	���� �
�� �) �	� �' ����," �� 0 ��� 
�# 1 � � ����  2-

� ����� ��  ��	�� 	�� ������) ����! % � 	�� �����3 ��������� ��	�' � �� �	�

+ �
4 ������������� �	�������������% �����
��
� �����" # �" ��6 ����

� 4� 	��� �������

� �� ��� 	�) �� � � ��	��� � �� �� ���� � ��� � ��������556�55�

�1 $���� 	�������������������	 ������� ���������% �����
��
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�

�1 ' �	 ! � ���� �

� 8�� � � ����� .�$ 	�9 � � �
�:� 9 	�
�� � �	�
�

� �) � ��
�� ������ �����" ����

� ���' ���	���� � �	) �� �� ,�; <<-

� ' � & �4	� ' �' � �� �	� ��� ���  �� 	�' �� �	� � �

� �=�# 1 " " >�� 
�

���" � �# 1 � � 
�

?��" � �# 1 � �

,�6
�8�
��3 �
��76
��87
��63 -

?�� �6�� ! 2��4��	��� �) �	�

� �� 	� � � � � � ���	��� �

� ��� �� ��	�� ' � ,� ����	� �! � �	��' � �� �	� �

� �) ���� ��	�% 	��� �' � & -
�,�; �<<-

� � 	�' �� �	� � � �' � �� �	�

� �=�# 1 " " >�� �������) ��� � �

� �' �  �� �� 4�% 	��� �' � & �

� �   �� ����<�� �6�� ! ��& � �

�4��	��� �) �	�

������" ����4 ���� ����1��������� ��������	 !

� � �� �	� �	�� 	� ��������8�� � � ����� �,�3 3 =-



<

�

������% 	����������������� �� + 0 ���( ����7 ����������������� . �% ����

� �� ' ��	�� �' �������� � �@ / * �3 3 8�A � B >� � �� ���

+ �
4 �������6 ���������� �� ����.���� . �% ����

C � �' � �	 � 4�! � ���� �� �% ����� % � �	) ������� �� �	�� � � ��	��� ����� � 	� � �
�

� � � � ��� ����:�� ����������
�� �	' ��������������� 	�1 D �� � �E �� � %  ��

C  � ! �	 �� ������� �� ������������
�% � ��� �� � �	 �� ������$ � � �	� ��

81 - ��	������������ ��������( ������
�����������������" 	��4 �

�PCDD/Fs  �DL-PCBs �PCDD/Fs +DL-PCBs 
�9: � �9�� ��9��
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�

. �% ���� 1 " # �" �4 ������������% 	��������� + ���*�� + ������ ��# 1� + 0 �����4 � �. " ; �� ���4 � ��

�3 & < 1. " ; �������� ����= ���� ������	
��������: �> �# 1� + 0 ������� �� ���4 � �

< �� �����������1

�� ��
4 �	� �

? ��
9

2 ���

$+ �= @ , ����
9

2 ���

' � 
�� � �= � = �� � �= � �= 
��

� + ����� : 9�8 823 ���=2=7 =2?< 826< 3 2�5 823 6 ?2<= 62�= �<2<8 7<2=7

� + ������= : 9�8 823 �F=2=7 =2?? 8268 3 273 823 5 ?2<= 6273 �<2<6 7<2=8

� + ����� = 9�= <2�<F?23 7 82=� �2?5 3 28= <2�8 82=? ?267 52�6 �?273

� + ������= 89�� �26��� 7268 72=� �2== 3 2<3 �2=7 72=� <2<? ?23 3 �3 268

� + ������� ��98: 528�F�7288 �727? =2=8 3 26? 5276 ��2�7 �<2�� �823 3 <�2��

� + ��������= �9= � =266F��2?? 52?5 =23 < 3 2=3 =256 52�< ��2?� �3 25< 752?<

�# 1� + 0 ��� ��9A8 �3 2?�F�<28< �<2�8 =28� �28? 5267 �7273 �?25= 7�23 = <3 23 3

�# 1� + 0 ����= �9: � ?28=� 523 3 6267 82�3 �268 826< 627� 5283 �3 2?7 �8265

� + ������

B ��# 1� + 0 � ��

�A9�� �3 2=?��62<� �=28� �72=3 72<8 �625= �?2<6 73 288 8823 7 =3 2=8

� + ������

B ��# 1� + 0 � ���=

��9�� �82�7��3 26< �3 2�� �3 2<? �288 �725? �52�= ��2�6 <�2�7 8�26<

> �# 1� + 0 � ��: 98� �83 2=���3 ?2�< ��823 3 �3 723 = <82<� �73 253 �672�� �<52=< <3 �287 =��253
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�

. �% �����1 ' 	
������ + ������� �����# 1� + 0 ���( ��������	
���
��
�������� ���	 ����

��4 ����� ����4 � �. " ; 1@ / * ���= �� ����

- ���������
�

+ �	���! ����������������	% � ��	4 � ������

�
�PCDD/Fs 

  
�DL-PCBs 

 

�PCDD/Fs 
+DL-PCBs 

 

) �� ������������
��������
�������>�� ������ �����" ���� 
�
$ 	�9 � � �
�:� 9 	�
�� � �	�
������ �) � ��� �9: � �9�� ��9��

$ % % �  ��� 
�� ����3 3 =� $���! � � � �
� �����������+ ���� ��,/ �� � ��1 -� ��9A�� ��9��� �898��
� �����������+ ���� ��,� ���� ' ��1 -� ��9A: � ��98�� ��9���
� �����������+ ���� ��, � ! �4�� � �� � �� � ' � ��� ��� �1 -� �9��� �9��� ��9���
� �����������E � ' �� �9�= � = 9�A� �89= ��

@ ���� ��� ��� 
�� ����3 3 =�� ? ��
��! �>�" � �� % � 	� � ��9��� �98�� ��98��
E ��% �� 
�� ����3 3 6� � �	' ����>�� �) �	��� �9�: � : 98�� �A98��

1 � � �� � � �  � � �� 
�� ����3 3 ?� ? ������>�$ �� ��� � : 9��� A9�: � ��9���

�� � ����� 
�� ����3 3 ��� 0 ��� �	
�>�@ �  � ���� �A98�� ��9�8� 8�9���

� �& ��� 
�� ����3 3 =�� # ���( ���>�*  ����� = 9��� ����� = 9���

� ��� & � �� 
�� ����3 3 <� + C ����- �4 	% ���� � � �
� ������������G � �	� & ��/ 	���� ��� ��9��� ��9��� A�9���
� ������������# 	�� � �� ��9�: � �= 9: �� 8A9�8�
� ������������G � ����2� � ��9�: � ��9= �� 8: 9�A�
� ������������H �  ��� ��9��� �89�A� �: 9���
� ������������� �% �	�� � �9�: � �9�: � �: 9�8�
� ������������H  ���� � �9��� �9�: � ��9�= �
� ������������A � � � ��9��� ��9��� �89�= �

� � � � � ' �� � �	�� 
�� ����3 3 <� ' 4 ����>A �		�� � ���� ��9: : � 1� 1�

# �  ��	�� 
��� ����3 3 6� > ��6 �! � � � �
� �����������A 	� ' � � � 1� �9��� 1�
� �����������* �  � �� 	� ���	 � & & �� 1� ��9�= � 1�
� �����������* �  � �� � ��	���� 	�� �	���� 1� ��9�8� 1�

1 � & �� 
�� ����3 3 5�� . 	�
�! � � � �
� �����������:� ���% �  � = 9��� �9= 8� �9�A�
� �����������$ 4�� �>� A9��� �9A�� = 9: ��
� ������������ �	�� � : 9��� 89��� �9���
� �����������$ ��� ��� �9: A� 89�: � ��9���
� �����������$ �& �	�� = 9�A� �9��� �9�A�

� � ��� 
�� ����3 3 ?� D �4 ���>�A � & �� �� �= 9�= � = 9��� ��9���

/ �	����� 
�� ����3 3 =� , 	�������� = 9A= � �9��� �9= ��
�



=

�

81 - ��	������% �	��A�@ � ��������������! ����

+ �
4 �������% ��6 ���������6 �����������	 ��� ,������� ������

C # 1 " " >�� 
�# 1 " " � 
�# 1 " ��

� �� ' ��	�� �' ����� 4�# 1 " " >�� �.�

I �556�55. �626�@ / * ������ � A � B >� � �� ���

I �3 3 =. ��2< @ / * ������ � �A � B >� � �� ���

J �� 4�' ������� 	��� ��% ��! �����556��3 3 =.

I � 752<�J �4� 	�# 1 " " >�� �

I � <�28�J �4� 	�# 1 " " � �

I � 7?28�J �4� 	�# 1 " ��

� �' � �	�	�� �  �� �! � ���	�� �	�� ������ ��� ��� 	�' �� �	� � � �' � �� �	�

C �� 	��� ����44�	��� � � �� ���	� 
�� �� ���� . �% ���8
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. �% ���8 1 + �
4 ��������������� + ��������� ������������������������6 �����������	 ���

�# ������	
���	 ! ������1������ �" ����4 �������	 ! ������������4 � ��� ���4 � �

+ ��� ����� ' �	 ! � ? ��
������
2 ����

, ����
9�
2 ����

' �� 
��� � = ��� 
���

" �����������E AA�� �9��� �9��� �9: �� �9��8� �9��� 89: 8��*8*�*�1. ����+ ���

�
��
�����	������������ 	���� 	���� ����� ����� 	���� �����

" ��������� 89��� A98: � 89��� �9��8� 89�8� ��9= A��*�*8*�*�1� ����+ ���

�
��
�����	���� ����� ����� 	���� ����� ����� 	�����

" ��������� �9= 8� �9��� �9��� �98�� �9A8� : 9: A��*�*8*A*�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� ����� ����� 	���� 	���� ����� �	��	�

" ��������� ��9��� �: 9�= � ��9��� �9A: � ��9: �� ���9����*�*8*: *�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� 	����� ������ ����� ��	�� 	���	� ����	�

" ��������� �9��� �98�� �9��� �9A�� �9: �� ��9����*�*8*�*�*�1& ���+ ��F �

�
��
�����	���� ����� ����� 	���� 	���� ����� 	�����

" ��������� ��9��� �: 9��� ��9= �� �9�A� ��9�A� �8�9A8��*�*8*A*: *�*�1& �4 ��+ ���

�
��
�����	���� ���	�� ������ 	����� ����� ������ ������

" ��������� : �9�8� �A9��� A�9= �� �A9= A� = �9�A� ���9�8�< ���+ ����< + ����

�
��
�����	���� ���	�� 	������ ������ ������ ������ �������

" ��������� �9A�� �9= �� �9A�� �9�: � �9A= � 89����*8*�*�1. ����+ ���
� �
��
�����	���� ����� ����� ����� ����� ����� �����

" ��������� �9�8� �98�� �98�� �9��8� �98�� �9�8��*�*8*�*�1� ����+ ���
� �
��
�����	���� ����� ����� ���	� ����� ����� 	����

" ��������� �9��� �9�= � A9: �� �9��� ��9��� ��9�A��*8*A*�*�1� ����+ ���

�
��
�����	���� 	����� 	���	� ����� ����� 	����� ����	�

" ��������� �9�= � �98= � �98: � �9A�� �9��� �9�A��*�*8*A*�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� ����� ����� 	���� 	��	� ����� 	�����

" ��������� �98�� �9: : � �9= 8� �9A8� �98: � �9����*�*8*: *�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� ����� ����� 	���� 	���� ����� �����

" ��������� �9��� �9�8� �9�A� �9�: � �9��� = 9�= ��*8*A*: *�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� 	���� 	���� ����� ����� 	���� �����

" ��������� �9��� �9�8� �9�: � �9�A� �9��� �9: 8��*�*8*�*�*�1& ���+ ���

�
��
�����	���� ����� �9��� �9�= � �9��� �9�= � �9���

" ��������� �9= 8� �9��� �9= �� �9A�� �9�: � �9����*�*8*A*: *�*�1& �4 ��+ ���

�
��
�����	���� ���	� ����� 	���� 	���� ����� 	�����

" ��������� G �# < ; � G �# < ; � �9��� �9�A� �9��8� �9����*�*8*A*�*�*�1& �4 ��+ ���

�
��
�����	���� ��	�� ���	� ����� ����� ��	�� �����

" ��������� �9��� �9��� �98�� �9��� �9�A� �9: 8�< ���+ ����< + ����
� �
��
�����	���� ����� 	�	�� 	���� ����� ����� 	�����
�
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A1 + ����	������- � 	��������� ��������4 ��	������������

C 2 �������	���

0 ������
��
� ������ ���������H A�@ �������! ���

���������6 ���������� ��& 0 2 ���	 ������ �3 & < �% ������
��
���	 ! ���� �����������	������

" ��������! ����4 ����������
��� ������ 	��  ������������( ����
������ ���� �

������������*��� 	������*�I

C � ���4 ����( �

�- ��	�����������" ����4 �����6 ����% ������� � �������������������	 ! ���	���� ��������
� �� �	� �	�� �' �  ��� �D ��
� � � ' � � ���� � � �� �	����� 4�' � �� �	�
� ) �	����� ��4�� �� 	� ���& ������� ��� � � � ��

���4 ���6 6 6 9��( �9�����9��

�9����! J ��( �9�����9��


